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El lenguaje 7 |

El lenguaje utilizado en esta parte del curso contiene solo un puiiado de
formas sintacticas:
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El lenguaje 7 |

El lenguaje utilizado en esta parte del curso contiene solo un puiiado de
formas sintacticas:

@ las constantes booleanas verdadero y falso,
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El lenguaje 7 |

El lenguaje utilizado en esta parte del curso contiene solo un puiiado de
formas sintacticas:

@ expresiones condicionales,
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El lenguaje 7 |

El lenguaje utilizado en esta parte del curso contiene solo un puiiado de
formas sintacticas:

@ la constante numérica 0,

José de Jesiis Lavalle Martinez (FCC-BUAP) presiones Aritméticas No Tipificadas T~



El lenguaje 7 |

El lenguaje utilizado en esta parte del curso contiene solo un puiiado de
formas sintacticas:

@ los operadores aritméticos succ (sucesor) y pred (predecesor),
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El lenguaje 7 |

El lenguaje utilizado en esta parte del curso contiene solo un puiiado de
formas sintacticas:

@ y una operacion prueba si es cero que devuelve verdadero. cuando se
aplica a 0 y falso cuando se aplica a algln otro nimero.
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El lenguaje 7 Il

Estas formas se pueden resumir de forma compacta con la siguiente
gramatica:

tou= términos:
true constante true
false constante false
if t then t else t condicional
0 constante cero
succ t sucesor
pred t predecesor

iszero t prueba si es cero
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El lenguaje 7 Il

@ Un programa en el lenguaje 7 es un término construido a partir de las
formas dadas por la gramatica anterior.
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El lenguaje 7 Il

@ A continuacién se muestran dos ejemplos de programas, junto con los
resultados de su evaluacién:
o if false then O else 1 — 1
e iszero (pred (succ 0)) — true
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Hay varias formas equivalentes de definir la sintaxis de nuestro lenguaje.
Ya hemos visto una por medio de la gramatica presentada.
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Esta gramatica es en realidad sélo una notacién compacta para la
siguiente definicién inductiva:
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Definicién 1 (Términos inductivamente)

El conjunto de términos es el conjunto mas pequeiio 7 tal que:
Q {true, false, 0} C T,
@ Sit; € T entonces {succ ti, pred ti,iszero t1} C T,
© Sity,ta,t3 € 7 entonces if t; then ts else t3 € T
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Sintaxis 11

Definicién 2 (Términos por reglas de inferencia)

El conjunto de términos se define mediante las siguientes reglas:

true € T false € T 0eT
t1eT t1 €T t1eT
succt; € T predt; €T iszerot; € T

t1 €T toeT tz3eT
if t; then ty else t3 € T
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Sintaxis Il

Definicién 3 (Términos concretamente)

Para cada niimero natural ¢, defina un conjunto \S; como sigue:

So=10
Sit1 = {true, false, 0}
U {succ ti, pred ty, iszero ti|t; € S;}
U {if t1 then to else ts|t1, ta,t3 € S;i}.

Finalmente, sea

s=Js.

>0
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Podemos definir el tipo T en ML para el lenguaje 7 de la siguiente manera:
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Podemos definir el tipo T en ML para el lenguaje 7 de la siguiente manera:

|
pd of T | isz of T |

datatype T =t | f |
sc of T

z
|
ifte of T « T x T;




Induccion sobre términos |

La caracterizacion del lenguaje 7 mediante la Definicién 1 nos permite:
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Induccion sobre términos |

La caracterizacion del lenguaje 7 mediante la Definicién 1 nos permite:

@ Definir funciones recursivas sobre los términos del lenguaje.
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Induccion sobre términos |

La caracterizacion del lenguaje 7 mediante la Definicién 1 nos permite:
@ Definir funciones recursivas sobre los términos del lenguaje.

@ Hacer demostraciones por induccidén de propiedades que tienen los
términos del lenguaje.
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Induccion sobre términos Il

El conjunto de constantes que aparecen en un término t, que escribimos
Consts(t), esta definido como sigue:

{t} si t = true, false 0 0
Consts(t) = ¢ Consts(t1) si t = succ t1, pred t1 o iszero t1
Consts(t1) U Consts(t2) U Consts(ts) sit = if t1 then to else t3
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Induccion sobre términos Il

Definicién 5

El tamafio de un término t, que escribimos size(t), estd definido como
sigue:

1 si t = true, false 0 0
size(t) = < size(ty) + 1 si t = succ ty, pred t; o iszero t;
size(ty) + size(ta) + size(ts) +1 sit

if t; then ty else t3
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Induccion sobre términos IV

Definicién 6

La profundidad de un término t, que escribimos depth(t), estd definido
como sigue:

1 si t = true, false 0 0
depth(t) = ¢ depth(t1) + 1 si t = succ t1, pred t; o iszero t;
max(depth(t1) + depth(t2) + depth(t3)) + 1 sit = if t; then to else t3
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Semantica operacional para 7 |

@ Definiremos una semantica operacional para 7.
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Semantica operacional para 7 |

@ Definiremos una semantica operacional para 7.

@ Lo haremos mediante una relacion de evaluacién sobre términos.
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Semantica operacional para 7 |

@ Definiremos una semantica operacional para 7.
@ Lo haremos mediante una relacion de evaluacién sobre términos.

@ Escribiremos la relacién mediante t — t’ y se pronuncia “t se evalua a
t' en un paso”.
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Semantica operacional para 7 |l

Definicion 7
La relacion de evaluacion en un paso — sobre los términos de T esta
definida mediante las siguientes reglas:

- E-IFTRUE . E-IFFALSE
if true then to else t3 — to RU if false then to else t3 — t3 S
t1 =t t1 =t

5 7 E-IF —_— E-Succ
if t1 then to else t3 — if t| then t2 else t3 succ t1 — succ t
————— E-PREDZERO E-PREDSUCC
pred 0 — 0 pred (succ nvi) — nvy

Eln At E-P E-I z
——————— E-PRED — 13-
pred t; — pred t’ R iszero 0 — true SZEROZERO

t1 — th

5 E-IszEROSUCC - : — E-ISZERO
iszero (succ nvy) — false iszero t; — iszero t'y
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Semantica operacional para 7 IlI

Definicién 8

La relacién de evaluacién en muiltiples pasos —* es la cerradura
reflexiva y transitiva de la relacién de evaluacién en un paso. Es decir es la
relacién mas pequeiia que cumple las siguientes reglas.

t—*t
t—t
t—*t
t—t' t'—=*t
t—*t
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Ejercicios

Implemente en ML las funciones dadas por las Definiciones:

Q 4 (llamele Consts), 5 (llamele size), 6 (Ilamele depth), 7 (Ilamele eval)
y 8 (llamele evalast).

@ Pruebe sus funciones con el archivo “pruebasSemana07.ml"” que
encontrara en la pagina del curso.
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